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® Betriebsartubertragungssystem und *verfahren 

© Betriebsartubertragungssystem zur Losung des Pro- 
blems bekannter Systeme, daB eine Vererbeitungsausia- 
stung eines Hostcomputers (5) nJcht verrringert warden 
kann, sotange eine Vorrictrtung (1) physlkallsch rhft dem 
Hostcomputer (5) verbundon ist, da der Hostcomputer (5) 
selbst bei Inaktivor Vbrrichtung (1) diesetbo Kommunika- 
tionsverarbertung wie bei aktiver Vbrrichtung <1) durch- 
fuhren muS. GemaB dem vorliegenden System wird ein 
PuHup-Widerstand (21) fm Ansprechen auf Anweisungen 
e iner CPU (14) der Vbrrichtung (1 1 ) mit einer Pul lup-Spa n- 
nungsversorgung (20) verbunden, urn die Vorrichtung 
(11) in einen aktiven Zustand zu versetzen, und von der 
Pullup-Spannungsversorgung (20) getrennt, urn die Vbr- 
richtung (11) in den Inaktivan Zustand zu versetzen. 
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Beschreibung Obwohl der Hostcomputer 5 bci dem vorgenannten Auf- 

bau unterscheiden kann, ob die vbrrichtung 1 physikalisch 

Die vodiegende Erfindung bezieht rich auf ein Betriebs- angeschlossen ist oder nicht, kann er keine Entscheidung da- 
artabertraguogssystem and ein Betriebsartubertragungsver- hingehend vornehmcn, ob die Vbrrichtung 1 aktiv ist oder 
fahren, durch die einc aktive oder inaktive Belricbsart eincr S nicht, da das bekannte System kein BetriebsartGbertra- 
gemafl einem USB-Standard (Universal Serial Bus Specifi- gungssystem aufweist Dementsprechend muB der Host- 
cation Revision 1.0, 15. Januar 1996) an einen Hostcompu- computer 5 selbst bei tatsachlich inaktiver Vbrrichtung 1 
ter angeschlossenen Vbrrichtung ubertragen wild. doe einer aktiven Vbrrichtung 1 entsprechende Kommuni- 

Fig. 9 zeigt eine SchaltpLan eines Verhaltnisses zwischen kationsverarbeitung durchfuhren, solange die Vbrrichtung 1 
einem Hostcomputer und einer Vbnichtung gemaB dem to physikalisch angeschlossen ist Dies stellt einen Nachteil 
USB-Standard In Fig. 9 kennzeichnet das Bezugszeichen 1 dahingehend dar, dafi die Verarbeitungsauslastung des Host- 
cine Vbrrichtung wie beispielsweise eine Maus, eine Tasta- computers 5 selbst bei inaktiver Betriebsart der Vbrrichtung 
tur f ein Datentablett oder eine Spieiunterlage; 2 eine Anne- 1 nicht verringert werden kann. 

bungsspannungsversorgung (pullup power supply); 3 einen DarQber hinaus flieBt selbst bei inaktiver Vbrrichtung 1 

USB-Standard- Anhebungswiderstand (pullup resistor) zum 15 ein Strom von der Pullup-Spannungs-versorgung 2 Qber den 

Anheben eines Potentials einer Signalleitung IT gemaB die- PuUup-Widerstand 3 und den Pulldown-Widerstand 7, so- 

sem Standard; 4 eine Steckvorrichtung zum Verbinden der tange die \brrichtung 1 physikalisch mit dem Hostcomputer 

Vorrichtung 1 mit einem Hostcomputer 5 wie beispielsweise 5 verbunden ist Dies fiihrt zu dem weiteren Problem, dafi 

einem Personalcbmputcr, 6 ein EingabeVAusgabeteil des der Stromverbrauch nicht verringert werden kann .:■ 

Hostcomputers 5 zum Empfangen und Sendeo von Daten 20 Es ist daher Aufgabe der voriiegenden Erfindung, ein Be- 

von und zu der Vbrrichtung 1 Qber die Signafieitungen D~ triebsartObertragungssystem und ein BetriebsartQbertra- 

und D+; 7 einen USB-S tandard- Abserikungswiderstand gungsverfahren bereit zusteilen, die ein Obermitteln einer 

(pulldown resistor) zum Absenken des Potentials der Si- Information zu dem Hostcomputer ennoglicht, ob die Vbr- 

gnalleitung D"; und 8 einen USB-Standard- Abscnkungswi- richtung aktiv oder inaktiv ist 

derstand (pulldown resistor) zum Absenken des Potentials 25 GemaB einem ersten Aspekt der voriiegenden Erfindung 

der Signalleitung D*. wird diese Aufgabe gelost durch ein Betriebsartubertra- 

Es folgt eine Beschreibung der Funktionsweise des be- gungssystem mit einer Hnstelleinrichtung zum Einstellen 

kann ten Systems. einer aktiven Betriebsart und einer inaktiven Betriebsart ei- 

GemSfi dem Komrnunikationsablauf nach dem USB- ner Vbrrichtung; einem PuUup-Wtderstand gemaB einem 

Standard werden der Hostcomputer 5 und die \brrichtung 1 30 USB-Standard (Universal Serial Bus), dessen crstes Ende 

zuerst gemaB Fig. 9 Qber vier Leitungen (die Signalleitun- gemSB dem USB-Standard nut einer Signalleitung verbun- 

gen D~ und D + , eine 5V-Spannungsversorgung und eine den ist; und einer ersten Umschaltschaltung, deren erstes 

Massclettung GND) verbunden. Ende mit einer Spannungsversorgung und deren zweites 

Durch diese Anordnung Obertragt die Vbrrichtung 1 durch Ende mit einem zweiten Ende des Pullup-Widerstands ver- 
Anlcgen eines Diffcrenzsignals zwischen den Signalleitun- 35 bunden ist wobei die erstc Umschaltschaltung in einen lei- 
gen TT und D* Daten zu dem Hostcomputer 5. Im einzelnen tenden Zustand versetzt wind, wenn die aktive Betriebsart 
legt die Vbrrichtung 1 ein L-Pegel-Signal an die Signallei- der Vorrichtung durch die Einstelleinrichtung eingestellt 
tung D", wenn sie ein H-Pegel-Signal an die Signalleitung wird, und gesperrt wird, wenn die inaktive Betriebsart der 
D + anlegt und umgekehrt Somit emprangt der Eingabe- Vbrrichtung durch die Einstelleinrichtung eingestellt wird 
/Ausgabcteil 6 dem Hostcomputers 5 die Daten von der \br- 40 Vbrzugsweise kann das Betriebsartflbertragungssystem 
richtung 1 und eine in Fig. 9 nicht gezeigte CPU des Host- weiterhin eine zweite Umschaltschaltung umtassen, deren 
computers 5 analysiert die Inhalte der Daten. erstes Ende mit dem zweiten Ende des Pullup-Widerstands 

Das System mit einem solchen Aufbau weist allerdings und deren zweites Ende mit Masse verbunden ist, wobei die 

kein Betriebsarttibcrtragungssystem auf, durch das dem zweite Umschaltschaltung in den gesperrten Zustand ver- 

Hostcomputer 5 die aktivc oder inaktive Betriebsart der Vbr- 45 setzt wird, wenn die aktive .Betriebsart der Vbrrichtung 

richtung 1 mitgeteilt wird, wShrend die Vbrrichtung 1 mit durch die Emsteileinrichtung eingestellt wird, und in den 

dem Hostcomputer 5 verbunden ist Dementsprechend geht lei tenden Zustand versetzt wird, wenn die inaktive Betriebs- 

der HostcomputerS davoo aus, daB sich die Vbrrichtung 1 in irt der Vbrrichtung durch die Einstelleinrichtung eingestellt 

der aktiven Betriebsart befindct, solange sie physikalisch wird. 

nrit ei nander verbunden sind, so daB die CPU des Hostcom- so Vbrzugsweise kann das BetriebsartQbertragungssystem 

outers 5 eine periodiscbe OberprOfung des Empfangszu- weiterhin umfassen einen mit der Signalleitung verbunde- 

stands des EingabeVAusgabeteils 6 durchfllhren muB. nen Dreismferipuffcr und ein mit dem I>reistufenpufTer ver- 

Aufierdem wird das Potential V M der Signalleitung D~ bundenes Register, wobei die Einstelleinrichtung den Drei- 

w&hrend der logischen Vcrbindung der Vbrrichtung 1 mit stufenputTer Qber den Wldcrstand in einen bochohmigen Zu- 

dem Hostcomputer 5 oberhalb eines festgelegten Werts 55 stand versetzt, wenn sie die inaktive Betriebsart der Vbrrich- 

Vth 1 beibeh al ten, wie in Fig. 1 OA dargestellt ist, da es durch tung einstellt 

die Anhebungs- oder Pullup-Spannungsversorgung 2 Qber GemSB einem zweiten Aspekt der voriiegenden Erfin- 

den Anhebungs- oder PuUup-Widerstand 3 gemaB Fig. 9 an- dung wird die vorgenannte Aufgabe gelost durch ein Be- 

gehoben wird Im Gegensatz dazu, wird das Potential V M triebsartObertragungssystem mit einer Einstelleinrichtung . 

der Signalleitung D~ bei der logischen Trennung der Vbr- 60 zum Einstellen einer aktiven Betriebsart eincr inaktiven Bc- 

richtung 1 von dem Hostcomputer 5 unterhalb eines festge- triebsart und einer Bete it schaftsbctrtebsart einer Mxncb- 

legten Werts V ra bdbehalten, wie in Fig. 10B dargestellt tung; einem Pullup- VViderstand nach einem USB-Standard 

ist, da es nicht angehoben wird. (Universal Serial Bus), dessen erstes Ende mit doer Signal- 

Daber kann der Mostcomputer 5 tnhand eines Verglcichs kitting gemfiB dem USB-Standard Verbunden ist; und einer 

des Potentials V M der Signalleitung D" mit den festgelegten 65 Umschaltschaltung, deren erstes Ende mit einer Spannungs- 

Werten V-pHi und Vjjn eine Entscheidung dahingehend vor- v ci so i gu ng und deren zweites Ende mit einem zweiten Ende 

oehmen, ob die Vbrrichtung 1 bgisch verbunden ist, oder des PuUup-Wkierstands verbunden ist wobei die Urnschalt- 

nicht ■cnaltung in einen tetteodeo Zustand versetzt wird, wenn die 
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aktivc Betriebsart der vbrrichtung durch die Einstelleiiirich- Register 19. Das Bezugszeichen 15 keniizeichnet das Regi- 
tung eingestellt wird, in einen gespcrrten Zustand versetzt ster zura Speicheni des von der CPU 14 zugefUhrten Si- 
wird, wenn die inflictive Betriebsart der Vbrrichtung durch gnals; 16 einen Puffer zum Zufuhren des in dem Register 15 
die Binstelleinrichtung eingestellt wild, und in einen Impe- gespeicherten Signals zu der dem USB-Standard entspre- 
danz-Zustand versetzt wird, wenn die Bereitschaftsbctriebs- 5 chenden Signalleitung D"; 17 das Register zum Speichern 
art der Vbrrichtung durch die Einstelleinrichtung eingestellt des von der CPU 14 zugefuhrten Signals; und 18 einen Puf- 
wirdL fer zum Zufiihren des in dem Register 17 gespeicherten Si- 

Gemafi einem dritten Aspekt der voriiegenden Erfindung gnals zu der dem USB-Standard entsprechenden Signallei- 
wird die vorgenannte Aufgabe gciost durch ein Betriebsart- tung D*. 

Qbertragungsverfahren mit den Schriuen: Zufiihren von Si- to Das Bezugszeichen 19 kennzeichnet das Register (Ein- 
gnalen mit unterschiedlichen Pegeln zu einer ersten Signal- stelleinrichtung) zum Speichern des von der CPU 14 bei ak- 
leitung und einer zweiten Signalleitung, wenn eine Mwrich- tiver Vbrrichtung U zugefUhrten L-Pegel-Signals und des 
tung in eine aktive Betriebsart versetzt wird, wobei die erste von der CPU 14 bei inaktiver \brrichtung 11 zugefuhrten H- 
Signalleitung und die zweite Signalleitung einem USB- Pegel-Signals. Das Bezugszeichen 20 kennzeichnet eine 
Standard (Universal Serial Bus) entsprechen; und Zufiihren 15 Pullup-Spannungsversorgung (Spannungsversocgung); 21 
eines Signals mit gleichem Pegel zu der ersten Signalleitung einen Pullup-Widerstand nach dem USB-Standard, dessen 
und der zweiten Signalleitung, wenn die \brrichtung in eine erstes Ende mit einer Signalleitung D~ zum Anheben deren 
inaktive Betriebsart versetzt wird Potentials verbunden ist; und 22 ein aus einem F-Kanal- 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von AusfUb- MOS-Transistor oder dergleichen bestehendes Tor (erste 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beiliegenden 20 Umschaltschaltung). Das erste Ende des Tors 22 ist mit der 
Zeichnungen naher erlautert £s zeigen: Pullup-Spannungsversorgung 20 und das zweite Ende mit 

Fig. 1 einen Schaltplan eines ersten A usfiihrungsbei spiels einem zweiten Ende des Pullup- Widerstands 21 verbunden, 
eines erfindungsgemSBen Betriebsarmbertragungssystems; wobei das Tor 22 in den leitenden Zustand versetzt wird, 

Fig. 2A und 2B Diagramme mit Anderungen des Potenti- wenn das L-Pegcl-Signal in dem Register 19 gespeichert ist, 
als V M auf einer Signalleitung D~ in dem System gemafi Fig. 2S und in einen nichtleitenden Zustand, wenn das H-Pegel-Si- 
1; gnal dort gespeichert ist 

Fig. 3 einen Schaltplan eines zweiten A usfiihrungsbei- Das Bezugszeichen 23 kennzeichnet einen Eingabe-/Aus- 
spiels des erfindungsgemSBen Betriebsartflbertxagungssy- gabeteil des Hostcomputers 13 zum Empfangen und Senden 
stems; von Daten von und zu der Vbrrichtung 11 Gberdie Signallei- 

Fig. 4 einen Schaltplan eines dritten A usfiihrungsbei- 30 tungen D" und IT; 24 kennzeichnet einen Pulldown- Wider- 
spiels des ertmdungsgem&Ben BetriebsartGbcrtragungssy- stand nach dem USB-Standard zum Absenken des Potenti- 
stems; als der Signalleitung D"; 25 kennzeichnet einen Pulldown- 

Fig. 5 eine Tabelle derZustande einer Vbrrichtung in dem Widerstand nach dem USB-Standard zum Absenken des Pb- 
dritten .AusfUhrungsbeispiel des erfindungsgemSBen Be- tentials der Signalleitung D*. 

triebsartubertrag ungss ystems; 35 Es folgt eine Beschreibung der Funktionswcisc des vor- 

Fig. 6 einen Schaltplan eines siebten A usfiihrungsbei- Uegenden ersten Ausfuhrungsbeispiels. 
spiels des erfindungsgemSBen Betriebsartflbertragungssy- Bei dem Kommunikarionsvorgang gemSB dem USB- 
stems; ^ Standard werden der Hostcomputer 13 und die Vorrichtung 

Fig. 7 einen Schaltplan eines achten Ausftuirungsbei- 11 zuerst fiber vier Leitungen verbunden (die Signalleitun- 
spiels des exfimlimgsgemSBen BetriebsartUbertragungssy- 40 gen D~ and D% die ^-Spannungsversorgung V«, und die 
stems; MasseleitungGND). 

Fig. £ eine Tabelle mit Zustanden eines Puffers in dem Durch diesen Aufbau Qbertragt die Vbrrichuing 11 durch 
achten AusfUhrungsbeispiel des erfindungsgemSBen Be- Anlegen eines Differenzsignals zwischen den Leitungen D" 
triebsarmbertragungssystems; und D+ Daten zu dem Hostcomputer 13. Im einzelnen legt 

Fig. 9 einen Schaltplan einer Verbindung zwischen einem 45 die "Vbrrichtung 11 das L-Pegel-Signal an die Signalleitung 
Hostcomputer und einer Mxrichtung nach dem USB-Stan- D\ wenn sie das H-Pegel-Signal an die Si gn al leitung D* an- 
dard; und legt, und umgekehrt Somit cmpfangt der Hngabe-/Ausga- 

Fig. 10A und 10B Diagramme mit Anderungen des Po- beteil 23 des Hostcomputers 13 (fie Daten von der \forricn- 
tentials V M auf einer Signalleitung D" in dem bekannten Sy- tung U, und eine in Fig. 1 nicht gexeigte CPU des Hostcom- 
stem gemafi Fig. 9. 50 puters 13 analysiert die Inhalte der Daten. 

In umgekehrtez Weise ubertrflgt der Hostcomputer 13 Da- 
AUSFOHRUNGSBEKPIEL 1 ten zu der Vorrichtung 11, wobei der Eingabe-ZAusgabeteil 

23 des Hostcomputers 13 ein Difierenzsignal zwischen den 

Fig. 1 zeigt einen Schaltplan eines ersten AusfQhrungs- Signalleitungen D" und D* anlegt Dabei empfangt die CPU 
beispiels eines erfindungsgemSBen Betriebsartfibertra- 55 14 der Vorrichtung 11 die Daten des Hostcomputers 13 fiber 
gungssystems. In Fig. 1 kennzrichnet das Bezugszeichen 11 einen Bus und analysiert die Inhalte der Daten. 
eine \brrichtung wie beispielsweise eine Maus, eine Tasta- Wenn die mit dem Hostcomputer 13 verbundene \brricb- 
tur, ein Datentablett oder eine Spielunteriage; 12 eine Steck- tung 11 ihren Betrieb startet, dann speichert die CPU 14 das 
vorrichtung zum Verbinden der Vorrichtung U mit einem L-Pegei-Signal in dem Register 19. Dadurch wild das Tor 22 
aus einem Persorxalcorrirxiter oder dergleichen b<stehenden 60 in den leitenden Zustand versetzt, wodurch der PuUup-Wi- 
Hostcomputer 13. derstand 21 mit der PuUup-Sparmungsversorgung 20 ver- 

Das Bezugszeichen 14 kennzeichoet cine CPU (Einsteil- bunden wird. Somit wird das Potential V M der Signalleitung 
einrichtung) zum Setzen, in der aktiven Betriebsart der \br- D-angehobea 

richtung 11, eines L-Pege^Simals oder eines H-Pegel-Si- Als Rcsultat fiberschreitet das Potential V M der Signallei- 
gnals in Register 15 und 17 in Ubereirisnrflmurig mit zu dem 65 tung D" den fcstgelegten Wert Vthi gemifi Fig. 2A, werm 
Hostcomputer 13 zu uhertrageuden Daten, und des LrPcgd- das H-Pfcgel-Signal in dem Register 15 gespeichert isL Der 
Signals in ein Register 19 f und zum Setzen, in derinaktiven Hostconrputer 13 erfaBt diesen Zustand und entscheidet, daS 
Betriebsart der \brrichtung 11, eines H-Pegd-Signals in das die Vbrrichtung 11 jctzt aktiv ist 
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Der Hostcomputer 13 kann jedoch nicfat immcr die aktive zu dent Vbrteil einer veniQgertcn Verarbeitungsauslastung 

Betriebsart der Vbrrichtung U durch Obciprufen des Poten- des Hostcomputers 13 ruhrt 

rials V M auf der Signalleitung Tr errassen. Dies licgt darin Weiterfain ergibt sich der Vorteil eines verringerten 

begrQndet, daB das L-Pegel-Signal in AbMngigkeit der von Stromverbrauchs, da das Tor 22 den von der Pullup-Span- 

der Vbrrichtung U zu dem Hostcomputer 13 zu Qbertragen- s nungsversorgung 20 Qber den Pullup-Widerstand 21 und 

den Daten in das Register 15 gesetzt wird, wobei das Poten- den Pulldown- Widerstand 24 nach Masse flieBenden Strom 

rial V M auf der Signalleitung D~ in diesem Fall nicht den bei inaktiver Vbrrichtung 11 abschaltet 
festgelegten Wert V-nu ttberschreitet 

Bei dem Kommunikationsvorgang gemSB dem USB- AUSFOHRUNGSBEISPTEL 2 

Standard wird jedoch beim Speichem des L-Pegel-Signals to 

in dem Register IS das H-Pegel-Signal rait Ausnahmen in Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild eines zweiten Ausfiih- 

dem Register 17 gespeichert, da das Differenzsignal zwi- rungsbei spiels des erfindungsgemffien Betriebsartubertra- 

schen den Signalleitungen D* und D* angelegt wird. Da- gungssystems, wobei mit der Fig. 1 Qbereinstimmende Be- 

durcb Qberschreitet das Potential V N auf der Signalleitung standteile durch dieselben Bezugszeichen gekennzeichnet 

D* einen in den Zeichnungen nicht gezeigten festgelegten 15 sind und auf eine Beschreibung dieser hier verzichtet wird. 

Wen V-TH3, Die Ausnahmen umfassen einen Fall des Been- In Fig. 3 kennzeichnet das Bezugszeichen 26 ein Tor 

dens einer Paketfibertragung, bei dem das L-Pegel-Signal in (zweite Umschaltschaltung) bestehend aus einem N-Kanal- 

beiden Regi stern 15 und 17 gespeichert wird. MOS-Transistor, dessen erstes Ende mit dem zweiten Ende 

Dementsprechend kann der Hostcomputer 13 selbst bei des PuUup-Widerstands 21 und dessen zweites Ende mit 

der Obertragung solcher Daten durch t)berprufen des Poten- 20 Masse verbunden ist Das Tor 26 wird in einen nichtleiten- 

tials V N auf der Signalleitung D* eine richtige Entscheidung den Zustand versetzt, wenn das LrPtgel-Signal in dem Regi- 

hinsichtlich des akriven Zustands der Vbrrichtung 11 vor- ster 19 gespeichert ist, und in einen feitenden Zustand, wenn 

nehmen. das H-PegeKSignai dort gespeichert ist 

Zusamrnenfassend stelit der Hostcomputer 13 fest, daB Es folgt eine Beschreibung der Funktionsweise des vor- 

die Vbrrichtung 11 aktiv ist, wenn eines der Fotentiale V M 25 liegenden zweiten Ausfunrungsbeispiels. 

auf der Signalleitung D* und V N auf der Signalleitung D* Da die von dem Tor 26 abweichende Funktionsweise der 

boner als die entsprechenden festgelegten Werte ist des ersten Ausfunrungsbeispiels entspricht, wird lediglich 

Andererseits speichert die CPU 14 das H-Pegel-Signal in die auf das Tor 26 bezogene Funktionsweise beschrieben. 

dem Register 19, wenn die Vbrrichtung 11 physikalisch mit Da bei tatsachlich aktiver Vbrrichtung U das LrFegel-Si- 

dem Hostcomputer 13 verbunden aber tatsachlich inaktiv 30 goal in dem Register 19 gespeichert ist, wird das Tor 26 in 

ist Dadurch wird das Tor 22 in den nkhueitenden Zustand den nichtleitenden Zustand versetzt, und das Potential V M 

versetzt wodurch der Pullup-Widerstand 21 von der Pullup- auf der Signalleitung D" angehoben, so daB es wie beim er- 

Spannungsversorgung 20 getrennt wird. Somit wird das Po- sten AusfUhrungsbeispiel den festgelegten Wert V-nti uber- 

tcntial V M der Signalleitung D" nicht angehoben. tchreitet. 

Daruber hinaus werden die Register IS und 17 bei inakti- 35 Andererseits feitet das Tor 26 aufgrund des in dem Regi- 

ver Vbrrichtung 11 in dem zu dem Zustand des Speichems ster 19 gespeicherten H-Pegei-Signals, wenn die Vfarrich- 

des L-Pfegel-Signals fiquivalenten Anfangszustand beibehal- tung U inaktiv ist, und der Pullup-Widerstand 21 wird mit 

ten, da keine Daten in die Vbrrichtung U eingegeben wer- Masse verbunden. 

den. Somit werden das Potential V M auf der Signalleitung Somit wird das Potential V M auf der Signalleitung 0" bei 

D~ und das Potential V N auf der Signalleitung D+ gleich <o dem voriiegeoden zweiten Ausfunrungsbcist/iel zwangs- 

Null, was kleiner ist als der festgelegte TOrt V TO und ein in weise auf nuU Volt versetzt was einen Untersclded gegen- 

den Zeichnungen nicht gezeigter Wert Qber dem ersten Ausfuhrungsbeispiel darstellt, bed dem der 

Als Resultat kann der Hostcomputer 13 durch Erfassen Pullup-Widerstand 21 lediglich von der PuUur^pannungs- 

dieser Zustande eine Entscheidung dahingchend vomeb- versorgung 20 getrennt wird. Dies fflhrt zu dem Vbrteil, daB 

men, ob die Vbrrichtung 11 inaktiv ist 45 der Hostcomputer 13 die inakti vc Betriebsart der Vbrrich- 

AuBerdem werden das Potential V M auf der Signalleitung lung U fruber als bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel er- 

Tr und das Potential V N auf der Signalleitung D* bei der Be- kennen kann, bei dem sich das Potential V M auf der Signal- 

endigung der Paketubertragung auch gleich Null, da das L- leitung D~ allmShlich in Richtung null Vfolt verringert 

Begel-Signal in beiden Registern 15 und 17 gespeichert 

wird. Da illerdings die Dauer des L-Fegel-Signals eine 50 AUSFOHRUNGSBEKPIEL 3 
Kurzc von ungefMhr 1,3 Mikzosekunden aufweist und die 

Betriebsart der Vbrrichtung U gem&B dem USB-Standard Fig. 4 zeigt ein Blockschaltbild eines dritten AusfUh- 

auf Grundlage einer ununterbrochenen NuUspannung fur rungsbeispiels des crnndungsgc m SBcD BetriebsartQbertra- 

mehr als US Mikrosekunden entschieden wird, besteht keine gungssystems, wobei mit Fig. 1 Qbereinsti m mende Bestand- 

Gefahr einer auf dem die Beendigung der Paketubertragung ss teile durch dieselben Bezugszeichen gekennzeichnet sind 

anzeigenden Signal basierenden unrichtigen Entscheidung, und auf deren Beschreibung hier verzichtet wird. 

daB die Vbrrichtung U aktiv ist Das Bezugszeichen 27 kennzeichnet eine CPU (Einsteil- 

Gem&B dem vorliegenden ersten Ausfuhrungsbeispiel ist einrichtung) zum Speichem des L-Pegel-Signals in dem Re- 

der Pullup-Widerstand 21 mit der Pullur>^pannungsversor- gister 19 und des H-Pegel-Signals (oder des L^Pegel-Si- 

gung 20 verbunden, wenn die CPU 14 die Vbrrichtung 11 in 60 gnals) in einem Register 28, wenn die Vbrrichtung 11 in die 

den aktiven Zustand versetzt, und voo dieser getrennt, wenn aktive Betriebsart versetzt wird, zum Speichem des H-Pe- 

dle CPU 14 die Vbrrichtung 11 in den inakti ven Zustand ver- gel-Signals in den Registern 19 und 28, wenn die Vfonicb- 

setzt Dadurch karm ale Vbrrichtung U dem Hostcomputer tung 11 in die in tktive Betriebsart versetzt wird, und zum 

13 eine Infccraatioo daruber Qbermitteln, ob die Vbrrichtung Speichern des H-Pegel-Signals in dem Register 19 und des 

11 aktiv oder inaktiv ist, untcr dcx Bedingung, daB sie physi- 65 L-Pegci-Signals in dem Register 28, wenn die Vbrrichtung 

kalisch verbunden sind. Als Resultat brauchl der Hostcom- 11 in eine Bern tschaftsbetriebsarl versetzt wird, wie in Fig. 

puter 13 bei inaktiver Vbrrichtung 11 keine Kommunikati- S dargestellt ist Das Bezugszeichen 28 kennzeichnet das 

onsv e r a rb ci nmg mit der Vbrrichtung U durchzufilnrcn, was Register (Einstellemricfatung) zum Speichern des durch die 
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CPU 27 ausgegcbcnen Signals; und 29 ein aus cinem P-Ka- scbnellcr beginnen Icann, wahrend der Stromverbraucfa in 

nal-MOS-TVansistor oder dergieichen bestebendes Tor. Das der inaktiven Betriebsart der Vorrichtung 11 auf einen gerin- 

Tor 29 ftthrt einen Zustand berbei, der einem Zustand des gen Wert beschrSnkt ist, wobei sich in diesem Fall zwangs- 

Verbindens der Pullup-Spannungsversorgung 20 mil dem Laufig cine geringe StromfluBmenge ergibt, da die PuUup- 

Pullup-Widerstand 21 Qber eine bohe Impedanz entsprieht, 5 Spannungsversorgung 20 Qber das Tor 29 mit hoher Impe- 

wenn das L-Pegel-Signal in dem Register 28 gespeichert ist danz mit dem PuUup-Widerstand 21 verbuoden ist 
Das Tor 29 bildet gemeinsam mit dem lor 22 eine Ura- 

schaltschaltung. AUSFOHRUNGSBHSPTEL 4 

Es folgt eine Beschreibung der Funktionswcise des drit- 

ten Ausfuhrungsbeispiels. 10 Ob wo hi bei dem vorgenannten ersten Ausruhrungsbei* 

Wie vorstehend beschrieben, ergibt sich auf der Signalled spiel die aknve oder inaktive Betriebsart der Vbrrichtung 11 

tung D~ ein Potential V M von null Volt, wenn bei den Aus- durch Umschalten des Tors 22 eingestellt wird, sind diese 

fuhmngsbeispielen 1 und 2 die inaktive Betriebsart einge- Betriebsarten aucb realisierbar durch Ausgestalten eincs 

stellt wird Somit ist eine gewisse Zeitdauer erforderlich, bis Programms der CPU 14 dahingehend, dafi dieses das L-Pe- 

das Potential V M auf der SignaUeitung EX" den fcstgclegten IS gel-Signal oder H-Pegel in den Regi stern 15 und 17 spei- 

Wert Vthi fiberschreitet, urn die Vbrrichtung U in der nach- chert. Dies ermdglicht das Anlegen des L-Pegel-Signals 

sten Stufe in die aktive Betriebsart zu versetzen. oder des H-Pegei-Signals an die Signalleitung D" (eine erste 

Angesicht dieser latsache wird durch das vorliegende Signalleitung) und die Signalleitung D* (eine zweite Signal- 

dritte. AusfUhrungsbeispiel eine Bereitschaftsbetriebsart leitung), was wiederum ein Obertragen der Informatics hin- 

(Leerlaufbetriebsart) eingcfuhrU durch die ein sofortiges 20 sichtlicb des aktiven oder inaktiven Zustands der Vbrricfa- 

Starten der Vorrichning U ermdglicht wird, wenn sic gerade tung U zu dem Hpstcomputer 13 ermdglicht, wShrend die 

nicht aktiv ist, aber m Kfira akuviert wird Dies wird reali- Vc*richtung 11 mit dem Hostcomputer 13 physikalisch ver- 

siert durch Versetzen des Potentials V M tuf der Signalled bunden ist Als Resultat ist cine Kommunikarionsverarbci- 

tung D" auf ein gegenQber dem festgelegten Wert Vmi gc- tung durch den Hostcomputer 13 mit der Vbrrichtung U 

ringtugig geringercs Potential, ans telle dessen Absenkens 25 nicht erforderlich, wenn die Vbrrichtung 11 in aktiv ist, was 

auf null VolL zu dem Vbrteil der geringeren Verarbei Lungs auslastimg des 

GemSB Fig. 5 kann die Vforrichtung U durch Andern der Hostcomputers 13 filhrt 
Kombination der in den Registcrn 19 und 28 gespekherten 

Signalpegel in die aktive, inaktive oder Bereitschaftsbc- AUSFOHRUNGSBEISPIEL 5 

triebsart versetzt werden. 30 

Im einzelnen speichert die CPU 27 das L-Pegel-Signal in Obwohl die CPU 14 oder 27 bei den vorgenannten Aus- 
dem Register 19 und das H-Pegel-Signal (oder das LrPegel- fuhrungsbcispiclcn 1 bis 4 das Register 19 und dergieichen 
Signal) in dem Register 28, urn die Vorrichtuog U zu akti- setzt, stellt dies kein wesentliches Merkmal dar, Anstelle der 
vieren, so dafi das Tor 22 leitet und den PuUup-Widerstand CPUs kdnnen beispielsweise exteme $chalter zum Setzen 
21 mit der PuUup-Spannungsversorgung 20 unabhangig 35 der Register 19 und dergieichen verwendet werden. 
vom Zustand des Tors 29 verbindet, wodurch die aktive Be- 
triebsart der Vbrrichtung U herbcigefUhrt wird AUSFOHRUNGSBEISPIEL 6 

Andererseits speichert die CPU 27 das H-Pegel-Signal in 

den Registcrn 19 und 28, urn die Vbrrichtung U in den inak- Obwohl in den vorgenannten Ausfimrungsbeispielcn 1 

tiven Zustand zu versetzen, so dafi die in den nichtleitenden 40 bis 4 der PuUup-Widerstand 21, das Tor 22 und dergieichen 

Zustand versetzten lore 22 und 29 den Pullup-Widersland mit der Signalleitung D" zum Steucm deren Potential V M 

21 von der PuUup-Spannungsversorgung 20 trennen, wo- verbunden sind, kdnnen sie auch mit der Signalleitung D* 

durch die inaktive Betriebsart der Vbrrichtung 11 herbeige- zum Steuern deren Potential V N verbunden sein, 
fUhrtwird ' 

Schliefflich speichert die CPU 27 das H-Pegel-Signal in 45 AUSFOHRUNGSBEISPIEL 7 
dem Register 19 und das L-Pegel-Signal in dem Register 28, 

urn die Vbrrichtung 11 in den Bereitschaftszustand zu ver- Obwohl bei den vorgenannten Ausfflhrungsbeispielen 1 

setzen, so dafi das Tor 22 in den nichtlei tenden Zustand und b is 4 die Pullup-S pannungsversorgung 20, das Tor 22 oder 

das Tor 29 in den Zustand frit hoher Inyedanz versetzt wird, dergieichen in der Vbrrichtung 11 vorgesenen sind, kdnnen 

was zu einem Zustand iquivalent ist, bei dem eine bohe Im- so sie auch auBemalb der Vbrrichtung 11 vorgesenen sein, wie 

pedanz zwischen die PuUup-Span nungsversorgung 20 und in Fig. 6 dargesteUtist 

den PuUup- Widerstand 21 geschaltet ist, was zu derBereit- 

scriaftsbetriebsart fOhrt AUSFOHRUNGSBEISPIEL 8 

GcmfiB dem USB-Standard wird das lor 29 mit einem. . . . . 

EIN-Widerstand von 150 Kitoohm verwendet, da die Span- 55 Rg. 7 zeigt einen Schaltplan eincs achtcn Austuhrungs- 

nung der PuUup-Spannungsversorgung 20 auf 33 V>lt ein- beispiels des erfindungsgera&Ben Betriebsartflbertragungs- 

gestdll ist, der Wert des PuUup-Wderstands 21 1,5 Ki- systems. In Fig. 7 kennzeichnen die Bezugszekhen 30 und 

loohm betragt, der des PuUdown-Widerstands 24 15 Ki- 31 jeweils ein Register, dessen Inhalt durch die CPU 14 ein- 

loohm, der Maxirnahvert des Potenti- als V M des von dem gesteUt wird. Die Register 30 und 31 versetzen die Dreistu- 

Puffer 16 ausgegcbcnen L-Pt gel- Signals inf 03 Vblt cinge- 60 fenpufifer 16 und 18 in den abgcschalteten Zustand, d. h. in 

steUt ist und der Maximalwert des festgelegten Werts Vthi einen hechohmigen Zustand, wenn das L-Pegel-Signal in 

auf 03 VbU festgelegt ist ~ dicse gesetzt wird, wie in Fig. 8 dargestelU ist. 

GemlB dem vortiegenden dritten Ausfiihrungsbeispiel Urn die Vbrrichtung 11 in die inaktive Betriebsart umzu- 

wird zwischen der Pullup^pannungsversorgung 20 und schalten, setzt die CPU 14 das L-Pegcl-Signal in c5e Regi- 

dem PuUup- Wkderstand 21 eine Impedanz eingefugt, wenn 65 ster 30 und 31, so dafi die Puffer 16 und IS gemSB Fig. 8 in 

die CPU 27 eine EinsteUung zum Versetzen der Vbrrichtung die hechohmigen Zustinde versetzt werden. 

U in die Bereitschaftsbetrfcbsari vormmmL Dies filhrt zu Dadurch wird ein SuomfluB fiber den Puffer 16 oder 18 
dem Vbrteil, dafi die Vferrichtung U ihre aktive Betriebsart nach Masse verhindert, seEbst wenn die Vbrrichtung 11 in 
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den vorgenannten Ausiuhrungsbeispielen inaktiv ist, wo- 
durch der Strom verbrauch weiter verringert wird. 

Obwohl in den vorgenannten Ausfiihnmgsbeispielen 1 
bis 8 die Daten auf den Signalleitungen D~ und D* dem Bus 
direkt zugetuhrt werden, kann bei Bedarf eine Zwischen- s 
speicherscbaitung zum Beibehalten der dem Bus zugefuhr- 
ten Eingabedaten vorgesehen sein. 

Zusaramenfassend wird ein Betriebsartubertragungssy- 
stem off enbart zur Losung des Problems bekannter Systeme, 
dafi eine Verarbeitungsauslastung eines Hostcomputers 10 
nicht verringert werden kann, solange eine Vbrrichtung phy- 
sikalisch mit dem Hostcomputer veibunden ist, da der Host- 
computer selbst bei inaktiver Vorricbtung dieseibe Kommu- 
nikationsverarbeitung wie bei aktiver Vbrrichtung durchfub- 
ren mu8. Gemafi dem vorliegenden System wird ein Pullup- is 
Widerstand im Ansprechen auf Anweisungen einer CPU der 
Vbrrichtung mit einer PuUup-Spannungsversorgung verbun- 
den, urn die vbrrichtung ineinen aktiven Zustand zu verset- 
zen, und von der PuUup-Spannungsversorgung getrennt, urn 
die Vorrichtung in den inaktiven Zustand zu versetzen. 20 

Patentanspruche 

1. BeuHebsartabertragungssystemmit: 

a) einer Einstelleinricatung (14, 19) zum Etnstel- 25 
len einer aktiven Betriebsart und einer inaktiven 
Betriebsart einer Vbrrichtung (U), 

b) einem PuUup-Wtderstand (21) gemSB einem 
USB-Standard (Universal Serial Bus), dessen er- 
stes Ende mit einer dem USB-Standard entspre- 30 
chenden Signalleitung verbunden ist, und 

c) einer ersten Umschaltschaltung (22), dexen er- 
stes Ende mit einer Spannungsversorgung (20) 
und dcrcn zweites Ende mit cincm zwcitco Ende 
des PuUup-Widerstands (21) verbunden ist, as 

d) wobei die crste Umscbaltschaltung (22) in ei- 
nen leitenden Zustand versetzt wird, wenn die ak- 
tive Betriebsart der Vforrichtung (11) durch die 
EinsteUdnrichtung (14, 19) eingestellt wird, und 
gesperrt wird, wenn die inaktive Betriebsart der 40 
Vorrichtung (11) durch die EinsteUeinriduung 
(14, 19) eingestellt wird 

2. BetriebsartQbertragungssystem nacb Anspruch 1, 
weiterbin umfassend eine zweite Umscbaltschaltung 
(26), deren erstes Ende mit dem zweiten Ende des Pul- 45 
lup-Widerstands (21) und deren zweites Ende mit 
Masse verbunden ist, wobei die zweite Umscbaltschal- 
tung (26) in den gespenten Zustand versetzt wird, 
wenn die aktive Betriebsart der Vbrrichtung (U) durch 
die Einstelleinrichtung (14, 19) eingestelll wird, und in 50 
den leitenden Zustand versetzt wird, wenn die inaktive 
Betriebsart der vbrrichtung (11) durch die Einstellein- 
richtung (14, 19) eingestellt wird. 

3. BetriebsartQbertragungssystem nacb Anspruch 1, 
weiterbin umfassend einen mit der Signalleitung vex- 55 
bundenen Drdstufenpuffer (16) und ein mit dem Drei- 
smfenpuffer (16) verbundenes Register (30), wobei die 
Einstelleinrichtung (14, 19) den Dreistufenpuffcr (16) 
Qber das Register (30) in einen bochohmigen Zustand 
versetzt, wenn tie die inaktive Betriebsart der Vbrricb- 60 
tung (U) einstellL 

4. Betricbsarfflbertragungssystem mit: 

a) einer EnsteUeinrichtung (19, 27, 28) rum Ein- 
stellen einer aktiven Betriebsart, einer inaktiven 
Betriebsart und einer Berdtschaftsbetiiebsart ei- 65 
ner Vorrichumg (U), 

b) einem Pullup- Widerstand (21) nacb einem 
USB-Standard (Universal Serial Bus), dessen er- 



. stes Ende mit einer Signalleitung gemaB dem 
USB-Standard verbunden ist, und 

c) einer Umscbaltschaltung (22, 29), deren erstes 
Ende mit einer Spannungsversorgung (20) und de- 
ren zweites Ende mit einem zweiten Ende des Pul- 
lup-Widerstands (21) verbunden ist, 

d) wobei die Urnschaltschaltung (22, 29) in einen 
leitenden Zustand versetzt wird, wenn die aktive 
Betriebsart der Vwrichtung (11) durch die Ein- 
stelleinrichtung (19, 27, 28) eingestellt wird, in ei- 
nen gespenten Zustand versetzt wird, wenn die 
inaktive Betriebsart der Vorrichtung (U) durch 
die Einstelleinrichtung (19, 27, 28) eingestellt 
wird, und in einen Impedanz-Zustand versetzt 
wird, wenn die Bereitschaftsbetriebsart der Vbr- 
richtung (11) durch die Einstelleinrichtung (19, 
27, 28) eingestellt wird. 

5. Betrieh sartQbertragungsverfahren mit den Schrit- 
ten: 

a) ZufUhren von Signalen mit unterschiedlichen 
Pegeln zu einer ersten Signalleitung (D~) und ei- 
ner zweiten Signalleitung (D*), wenn eine Vbr- 
richtung (11) in eine aktive Betriebsart versetzt 
wird, wobei die erste Signalleitung (D~) und die 
zweite Signalleitung (D+) einem USB-Standard 
(Universal Serial Bus) entsprechen, und - 

b) ZufUhren eines Signals mit gleichem Pegel zu 
der ersten Signalleitung (D~) und der zweiten Si- 
gnalleitung (D*), wenn die vorrichtung (U) in 
eine inaktive Betriebsart versetzt wird. 
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